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Abstract of EP1 108752 

Cross-linkable organopolysiloxane compositions based on organosilicon compounds having at least two 
hydrolysable groups or at least a condensable group are prepared using a catalyst (II) comprising at least 
one alkoxy or thioaikoxytin compound. Cross-linkable organopolysiloxane compositions (I) based on 
organosilicon compounds having at least two hydrolysable groups or at least a condensable group are 
characterized by a catalyst (II) comprising at least one tin compound of formula (1) and/or (2). R4-dSn 
(XR<1>)d (1) R3-e(XR<1>)eSn(XSnR2)n(XSnR(XR<1>))mXSn(XR<1>)eR3-e</ SB> (2) R = a 
monovalent hydrocarbon group, optionally substituted X=-0- or -S-; R<1> = -R<2>-(Y-R<2>)fZ; R<2> = a 
divalent hydrocarbon group, optionally substituted; Y = -0- t -S-, -NR<7> or -PR<7>; Z = -OR<7>, -SR<7>, 
-NR<7>2 or -PR<7>2; R<7> = H or a monovalent hydrocarbon, optionally substituted; d = 1-3; e = 1 or 2; 
m,n,o >= 0 An Independent claim is included for molded articles prepared from the composition (I). 
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(54) Vernetzbare Organopolysiloxanmassen 

(57) Vernetzbare Organopolysiloxanmassen auf der Basis von Organosiliciumverblndungen mit mlndestens zwel 
hydrolyslerbaren Gruppen Oder mlndestens elner kondensationsfahlgen Gruppe, dadurch gekennzelchnet, daB sie als 
Katalysator mlndestens eine Zinnverbindung ausgewahlt aus solchen der Formel 



R^SnfXR 1 ^ 



(0 



und der Formel 



R3. 0 (XR\Sn(XSnR 2 ) n (XSnR<XR 1 )) m XSn(XR\R^ 



(II). 



enthalten, wobei 

R 1 , gieich oder verschieden sein kann und einen Rest der Formel 



-R 2 -(Y-R 2 ) f Z 



(III) 
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bedeutet und 

R, X, R 2 , Y, Z, R 7 , d, e, n, m und f die In Anspruch 1 angegebenen Bedeutungen haben. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft insbesondere bei Raumtemperatur vemetzbare Organopolysiloxanmassen unter Ver- 
wendung von Zlnnkatalysatoren sowie ein Verfahren zur Herstellung derartiger Massen. 

s [0002] Die Verwendung von Dialkylzinn(IV)verbindungen als Kondensationskatalysatoren in RXV-1 - und RTV-2-SI- 
liconkautschuken und anderen kondensationsvernetzenden Kautschuken, wie z.B. silanmodifizierten Polymeren ist 
allgemein bekannt. Hierzu sei beispielsweise auf US-A 5,597,882 und US-A 4,797,790 verwiesen. In RTV-1 -Massen 
haben diese Zinnverbindungen allerdings den Nachteil, daB sie im allgemeinen zusatzlich einen Cokataiysator bend- 
tigen, urn ausreichende Aktivitatzu zeigen. Bei RTV-2-Massen wird die Vulkanisationsgeschwindigkeit durch die Menge 

10 des Zinnkatalysators gesteuert. Nachteilig ist allerdings, daB eine zu groBe Menge Zinnharter im Vulkanisat eine Nach- 
h&rtung des Vulkanisates durch Einwirkung von Luftfeuchtigkelt bewirkt, die zum weitgehenden Verlust der mechanl- 
schen Festigkeit fuhren kann. Die Trennfahigkeit des Kautschuks nimmt meist ebenfalls ab. So ist es wunschenswert, 
einen Katatysatortyp mit ausreichend schneller Hartung bei gleichzeitig geringen Einsatzmengen zu haben. 
[0003] Gegenstand der Erfindung sind vernetzbare Organopolysiloxanmassen auf der Basis von Organosiliciumver- 

15 bindungen mit mindestens zwei hydrolysierbaren Gruppen oder mindestens einer kondensationsfahigen Gruppe, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie als Katalysator mindestens eine Zinnverbindudg ausgewahtt aus solchen der Formel 

R^Sn(XR 1 )d (I) 

20 

und der Formel 

R3-e(XR 1 )oSn(XSnR 2 ) n (XSnR(XR 1 )) m XSn(XR 1 ) e R3^ (II), 

25 

enthalten, wobei 

R gleich oder verschieden sein kann und einwertige, gegebenenfalls substftuierte Kohlenwasserstoffreste bedeu- 
tet, 

30 X-O-oder-S-bedeutet, 

R 1 gleich oder verschieden sein kann und einen Rest der Formel 



35 



50 



55 



-R 2 -(Y-R 2 ) f Z (III) 



bedeutet, 



R 2 gleich oder verschieden sein kann und zweiwertige, gegebenenfalls substituierte Kohlenwasserstoffreste be- 
deutet, 

40 Y gleich oder verschieden sein kann und -O-, -S-, -NR 7 - oder -PR 7 - bedeutet, 

Z gleich oder verschieden sein kann und -OR 7 -SR 7 , -NR 7 2 oder-PR 7 2 bedeutet, 

R 7 gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder einwertige, gegebenenfalls substituierte Kohlen- 
wasserstoffreste bedeutet, 
□ 1,2, oder 3 ist, 
45 e1, oder 2 ist, 

n 0 oder eine ganze Zahl ist, 
m 0 oder eine ganze Zahl ist und 
f 0 oder eine ganze Zahl ist 



[0004] Bei den erfindungsgemaBen Massen handelt es sich bevorzugt urn eln- oder zweikomponentige, bei Raum- 
tempetatur vulkanisierende Massen (RTV-1- oder RTV-2-Massen). Diese konnen je nach Anwendung standfest oder 
flieBfahig sein. 

[0005] Beispiele fur Rest R sind Alkylreste, wie der Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, iso-Propyl-, 1 -n-Butyl-, 2-n-Butyl-, iso- 
Butyl-, tert. -Butyl-, n-Pentyl-, iso-Pentyl- t neo-Pentyl-, tert.-Pentylrest; Hexylreste, wie der n-Hexylrest; Heptylreste, 
wie der n-Heptylrest; Octylreste, wie der n-Octylrest und iso-Octylreste, wie der 2,2,4-Trimethylpentylrest; Nonylreste, 
wie der n-Nonylrest; Decylreste, wie der n-Decylrest; Dodecylreste, wie der n-Dodecylrest; Octadecylreste, wie der n- 
Octadecylrest; Cycloalkylreste, wie der Cyclopentyl-, Cyclohexyl-, Cycloheptylrest und Methylcyclohexylreste; Alke- 
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nylreste, wie der Vinyl-, 1 -Propenyl- und der2-Propenylrest, Arylreste, wie der Phenyl-, Naphthyl-, Anthryl- und Phenan- 
thrylrest; Alkarylreste, wie o-, m-, p-Tolylreste; Xylylreste und Ethylphenylreste; und Aralkylreste, wie der Benzylrest, 
der der a- und der p-Phenylethytrest 

[0006] Beispiele fur substituierte Reste R sind Halogenalkylreste, wie der 3,3,3-Trtfluor-n-propylrest, der 
2,2,2,2,2,2-Hexafluorisopropylrest und der Heptafluorisopropylrest, Halogenaryireste, wie der o-, m- und p-Chlorphe- 
nylrest 

[0007] Bevorzugt handelt es sich bei Rest R um gegebenenfalls mit Halogenatomen substituierte, einwertige Koh- 
lenwasserstoffreste mit 1 bis 1 8 Kohienstoffatomen, besonders bevorzugt um Alkylreste, insbesondere um Butylreste 
und Octylreste. 

[0008] Beispiele fur Rest R 2 sind Alkylenreste, wie der Methylen-, Ethylen-, Propylen-, Methylethylen- und Butylen- 
rest. 

[0009] Bevorzugt handelt es sich bei Rest R 2 um gegebenenfalls mit Halogenatomen substituierte, zweiwertige Koh- 
lenwasserstoffreste mit 1 bis 4 Kohienstoffatomen, besonders bevorzugt um den Ethylenrest. 
[0010] Bevorzugt handelt es sich bei X um -O-. 
[0011] Bevorzugt handelt es sich bei Y um -O-. 

[0012] Bevorzugt handelt es sich bei Z um -OR 7 und -NR 7 2 mit R 7 gleich der genannten Bedeutung. 

[0013] Beispiele fur Rest R 7 sind Wasserstoffatom und die fur R angegebenen Beispiele, wobei Wasserstoffatom 

und Alkylreste bevorzugt sowie Methyl-, Ethyl- und im Falle von Z gleich -NR 7 2 Wasserstoffreste besonders bevorzugt 

sind. 

[0014] Vorzugsweise handelt es sich bei d um 2. 
[0015] Vorzugsweise handelt es sich bei e um 1 . 

[0016] Bevorzugt ist n 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 3, besonders bevorzugt 0, insbesondere falls e gleich 1 und 
m gleich 0 ist. 

[0017] Bevorzugt ist m 0 oder eine ganze Zahl von 1 bis 3, besonders bevorzugt 0, insbesondere falls e gleich 2 und 
n gleich 0 ist. 

[0018] Bevorzugt ist die Summe n+m gleich 0. 

[0019] Bevorzugt ist f 1 , 2 oder 3, besonders bevorzugt 1 . 

[0020] Bevorzugt handelt es sich bei Rest R 1 um 

-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -NH 2 , 



-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -0-CH 3 , 



-CH 2 CH 2 -N(CH 2 CH 3 ) 2 



-CH 2 CH 2 - (0-CH 2 CH 2 ) 6 -0-CH 3 , 



-CH 2 CH 2 - (0-CH 2 CH 2 ) ir O-CH 3 . 
[0021] Beispiele fur die erfindungsgemaG eingesetzten Zinnverbindungen der Formel (I) sind 

i£ \— — '2 — *Z '2 U ' '2 3J2> 



Bu 2 Sn (0-CH 2 CH 2 -N (CH 2 CH 3 ) 2 ) 2 , 



Oct 2 Sn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -0-CH 3 ) 2 , 



Oc^Sn (0-CH 2 CH 2 -N (CH 2 CH 3 ) 2 ) 2f 



1 



EP 1 108 752 A1 

wobei Bu gleich n-Butyl- und Oct gleich n-Octylrest 1st. 

[0022] Beispiele fur die erf indungsgemaB eingesetzten Zinnverbindungen der Formel (II) sind 
5 [Bu 2 Sn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -NH 2 ) ] 2 0, 

[Bu 2 Sn (0-CH 2 CH 2 >0-CH 2 CH 2 -OCH 3 ) ] 2 0, 

W [Oct 2 Sn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -NH 2 ) ] 2 0, 

[Oct 2 Sn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -OCH 3 ) ] 2 0, 

15 

[Bu 2 Sn (0-CH 2 CH 2 - (OCH 2 CH 2 ) 6 -0-CH 3 ) ] z O, 
M [Bu 2 Sn (0-CH 2 CH 2 - (OCH 2 CH 2 ) ir O-CH 3 ) ] 2 0, 

[BuSn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -NH 2 ) 2 ] 2 0 

25 und 

[BuSn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -NH 2 ) 2 J 2 BuSn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -NH 2 ), 

30 wobei Bu gleich n-Butyl- und Oct gleich n-Octylrest 1st. 

[0023] Bevorzugt handelt es sich bei den in den erfindungsgemaBen Massen eingesetzten Zinnkatalysatoren urn 

[Bu 2 Sn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -NH 2 ) ] 2 O f 

35 

[BU 2 Sn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -OCH 3 ) ] 2 O f 

^ [Oct 2 Sn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -NH 2 ) ] 2 0, 

[Oct 2 Sn (0-CH 2 CH 2 -O-CH 2 CH 2 -0CH 3 ) ] 2 0, 

45 [Bu 2 Sn {0-CH 2 CH 2 - (OCH 2 CH 2 ) 6 -0-CH 3 ) ] 2 0 
una 

50 [Bu 2 Sn (0-CH 2 CH 2 - (OCH 2 CH 2 ) ^-O-CHa) ] 2 0 , 
wobei 

55 [Bu 2 Sn (o<:h 2 ch 2 -o-ch 2 ch 2 -nh 2 ) ] 2 o 

und 
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[Bu 2 Sn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -OCH 3 ) ] 2 0 

besonders bevorzugt sind. 

5 [0024] Die erfindungsgemaB eingesetzten Zinnverbindungen der Formeln (I) und (II) sind handelsubliche Produkte 
bzw. konnen nach an sich bekannten chemischen Verfahren hergestellt werden, wie etwa durch Umsetzung von Zinn- 
oxiden R 2 SnO mit 2 HOR 1 bzw. HSR 1 unter Abdestillieren des entstandenen H 2 0 bzw. H 2 S, wobei R und R 1 die oben 
jeweils dafur angegebene Bedeutung haben. 

[0025] Sowohl R 2 SnO als auch HOR 1 bzw. HSR 1 sind handelsubliche Produkte bzw. nach in der Chemie bekannten 
10 Verfahren herstellbar. 

[0026] Die Darstellung der erfindungsgemaBen Katalysatoren 1st auch in situ durch direkte Zugabe der Edukte, wie 
R 2 SnO und HOR 1 bzw. HSR 1 zu den ubrigen Komponenten der vemetzbaren Organopolysiloxanmassen moglich. 
[0027] Des weiteren konnen die erfindungsgemaB eingesetzten Zinnverbindungen nach anderen bekannten Syn- 
th eseverf ah ren aus derzinnorganischen Chemie (siehez.B. A.G. Davies Organotin Chemistry, VCH, Weinheim, 1 997), 

is wie etwa durch Umesterungen dargestellt werden. 

[0028] Die erfindungsgemaBen Massen konnen neben den erfindungsgemaB als Kondensationskatalysatoren ein- 
gesetzten Zinnverbindungen alle Komponenten enthalten, die auch bisher zur Herstellung von bei Raumtemperatur 
vemetzbaren Organopolysiloxanmassen eingesetzt wurden. Bei den hydrolysierbaren Gruppen, welche die eingesetz- 
ten, an der Vemetzungsreaktion beteiligten Organosiliciumverbindungen aufweisen konnen, kann es sich um beliebige 

20 Gruppen handeln, wie Acetoxy-, Amino-, Oximato- und Organyloxygruppen, insbesondere Alkoxyreste, wie Ethoxyre- 
ste, Aikoxyethoxyreste und Methoxyreste. Bei den kondensationsfahigen Gruppen, welche die eingesetzten, an der 
Vemetzungsreaktion beteiligten Organosiliciumverbindungen aufweisen konnen, handelt es sich um Hydroxyreste. 
Femer kann es sich bei den Organosiliciumverbindungen sowohl um Siloxane (=Si-0-Si= -Strukturen) als auch um 
Silcarbane (=Si-R 5 -Si= -Strukturen mit R 5 gleich einem zweiwertigen, gegebenenfalls substituierten Kohlenwasser- 

25 stoffrest) oder deren Copolymere handeln, wie etwa Organosiliciumverbindungen der Formel 

(R 3 0)3. a R 4 a Si-R 5 -[R 4 2 SiO] b -R 4 2 Si-R 5 -SiR 4 Q (OR 3 )3_ a , 

30 wobei R 3 , R 4 , a und b die in Formel (IV) angegebene Bedeutung haben und R 5 gleich zweiwertigem, gegebenenfalls 
substituierten Kohlenwasserstoffrest ist, wie z.B. ein Polyalkylenoxid-, Polyurethan- oder Polyolefinrest. Hierzu sei 
beispielsweise auch auf EP 747 443 A2, Seite 2, Zeilen 42 bis 53 verwiesen. 

[0029] Bevorzugt handelt es sich bei den erfindungsgemaBen vemetzbaren Organopolysiloxanmassen um solche, 
die 

35 

(A) im wesentlichen lineare Diorganopolysiloxane mit mindestens zwei hydrolysierbaren Resten, ausgewahlt aus 
Acetoxy-, Amino-, Oximato- und Organyloxygruppen, an einer jeden Endgruppe oder mindestens einer Hydroxy- 
gruppe an einer jeden Endgruppe, 

(B) Vemetzer mit mindestens drei hydrolysierbaren Resten, ausgewahlt aus Acetoxy-, Amino-, Oximato- und Or- 
40 ganyloxy gruppen, und/oder deren Teilhydrolysate und 

(C) Zinnverbindung der Formel (I) und/oder (II) 

enthalten. 

[0030] Bei den erfindungsgemaB eingesetzten Diorganopolysiloxanen mit mindestens zwei hydrolysierbaren Grup- 
45 pen oder mindestens einem kondensationsfahigen Rest an einer jeden Endgruppe handelt es sich vorzugsweise um 
solche der allgemeinen Formeln 

(R 3 0)3_ a R 4 a SiO- [R 4 2 SiO] b -SiR 4 4 (OR 3 )3. a , (IV) 

50 

wobei 

a 0, 1 oder 2 ist, 

R 4 gleiche oder verschiedene SiC-gebundene Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 1 8 Kohlenstoffatomen, die gege- 
55 benenfalls mit Halogenatomen, Aminogruppen, Ethergruppen, Estergruppen, Epoxygruppen, Mercaptogruppen, 

Cyanogruppen oder (Poly)glykolresten substituiert sind, wobei letztere aus Oxyethylenund/oder Oxypropylenein- 
heiten aufgebaut sind, bedeutet und 

R 3 gleich oder verschieden sein kann Wasserstoffatom oder eine fur R angegebene Bedeutung hat, 
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b eine ganze Zahl von 10 bis 10 000, bevorzugt 100 bis 3 000, besonders bevorzugt 400 bis 2 000, ist, mit der 
MaBgabe, daB a nur bei R 3 gleich Wasserstoffatom den Wert 2 haben kann. 

[0031] Beispieie fOr Reste R 3 und R 4 slnd die fflr Rest R oben angegebenen Belspiele. 

[00321 Bevorzugt handelt es sich bei Rest R 4 um Alkylreste, besonders bevorzugt um Alkytreste mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen, insbesondere um den Methylrest. 

[0033] Bevorzugt handelt es sich bei Rest R 3 um Wasserstoffatom und Alkylreste, besonders bevorzugt um Was- 
serstoffatom und Alkylreste mit 1 bis 4 Kohienstoffatomen, insbesondere um Wasserstoffatom und den Methylrest. 
[0034] Der durchschnittliche Wert fur die Zahl b in Forme! (IV) ist vorzugsweise so gewahlt, daB das Organopolysi- 
loxan der Formel (IV) eine Viskositat von 1 000 bis 2 500 000 mPa-s, besonders bevorzugt von 4000 bis 800 000 mPa-s, 
jeweils gemessen bei einer Temperatur von 25°C, besitzt. 

[0035] Obwohl in Formel (IV) nicht angegeben bzw. aus der Bezeichnung Diorganopolysiloxan nicht entnehmbar, 
konnen bis zu 10 Moiprozent der Diorganosiloxaneinheiten durch andere Siloxaneinheiten, wie R 4 3 Si0 1/2 -, R^iC^- 
und SiO^-Einheiten, ersetzt sein, wobei R 4 die vorstehend dafur angegebene Bedeutung hat. 
[0036] Beispieie fur die in den erfindungsgemaBen Massen eingesetzten Diorganopolysiloxane mit mindestens zwei 
Organyloxyresten an einer jeden Endgruppe (A) sind 

(MeO) 2 MeSiO[SiMe 2 O] 200 . 2000 SiMe(OMe) 2 , 



(EtO) 2 MeSiO[SiMe 2 O] 200 . 2000 SiMe (OEt) 2 , 



(MeO) 2 ViSiO[SiMe 2 O] 200 . 2000 SiVi(OMe) 2> 



(EtO) 2 ViSiO [SiMe 2 O] 200 . 2000 SiVi(OEt) 2> 



(MeO) 2 CapSiO[SiMe 2 O] 200 _ 2000 SiCap(OMe) 2 , 



(MeO) 2 BapSiO[SiMe 2 O] 200 . 2000 SiBap(OMe) 2 

und 



(EtO) 2 BapSiO[SiMe 2 O] 200 . 2000 SiBap(OEt) 2 

[0037] Beispieie fur die in den erfindungsgemaBen Massen eingesetzten Diorganopolysiloxane mit mindestens einer 
Hydroxylgruppe an einer jeden Endgruppe (A) sind a,oo-DihydroxypolyorganosiJoxane HO-Me 2 SiO 
[SiMegOfeoo^oooSiMeaOH mit Me gleich Methylrest. 

[0C33] Weitere Beispieie fur Organosiiiciumverbindungen, die zur Hersteiiung der erfindungsgemaBen Massen ein- 
gesetzt werden konnen, sind (MeO) 2 MeSi-CH 2 CH 2 >[SiMe 2 O] 200 . 2000 SiMe 2 .CI-i 2 CH 2 .SiMe (OMe) 2 und (EtO) 2 MeSi- 
CH 2 CH 2 -[SiMe 2 O] 200 . 20(M) SiMe 2 -CH 2 CH 2 -SiMe(OEt) 2) wobei Me Methylrest, Et Ethylrest, VI Vinylrest, Cap 3-(Cyclo- 
hexylamino)propylrest und Bap 3- (n-Butylamino) propylrest bedeutet. 

[0039] Die in den erfindungsgemaBen Massen eingesetzten Organosiiiciumverbindungen mit mindestens zwei Or- 
ganyloxyresten an einer jeden Endgruppe sind handelsubliche Produkte bzw. konnen nach in der Siiiciumchemie be- 
kannten Verfahren, beispielsweise durch Umsetzung von a,<o-Dihydroxypofyorganosiloxanen mit den entsprechenden 
Organyloxysilanen, hergestellt werden. 

[0040] Bei den in den erfindungsgemaBen Massen eingesetzten organyloxyfunktionellen Vernetzern (B) kann es 
sich um beliebige, bisher bekannte Organyloxyvemetzer handeln, wie beispielsweise Silane oder Siloxane mit minde- 
stens drei Organyloxygruppen. 

[0041] Bei den in den erfindungsgemaBen Massen eingesetzten Vernetzern (B) handelt es sich vorzugsweise um 
Organosiiiciumverbindungen der Formel 
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(R 3 0)4. c SiR 6 c (V) 

wobei 

R 3 gleich oder verschieden sein kann und eine der oben angegebenen Bedeutungen hat, 

R 6 eine oben fur R 4 genannte Bedeutung besitzt und 

c 0 oder 1 1st, 

sowie deren Teilhydrolysate. 

[0042] Bei den Teilhydrolysaten kann es sich dabei urn Teilhomohydrolysate handeln, d.h. Teilhydrolysate von einer 
Art von Organosiliciumverbindung der Formel (V), wle auch umTeilcohydrolysate, d.h. Teilhydrolysate von mindestens 
zwel verschiedenen Arten von Organosiliciumverbindungen der Formel (V). 

[0043] Handelt es sich bei den in den erfindungsgemaBen Massen eingesetzten Vernetzem (B) um Teilhydrolysate 
von Organosiliciumverbindungen der Formel (V), so sind solche mit bis zu 6 Siliciumatomen bevorzugt. 
[0044] Beispiele fur Rest R 6 sind die oben fur Rest R genannten Beispiele, wobei Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 
12 Kohlenstoffatomen bevorzugte und der Methyl- und der Vinylrest besonders bevorzugt sind. 
[0045] Besonders bevorzugt handett es sich be! den in den erfindungsgemaBen Massen eingesetzten Vernetzem 
(B) um Tetramethoxysilan, Tetraethoxysilan, Tetrapropoxysilan, Tetrabutoxysilan, Methyrtrimethoxysilan, Me- 
thyttriethoxysilan, Vinyltrimethoxysilan, Vinyltriethoxysilan, Phenyrtrimethoxysilan, Phenyltriethoxysilan, 3-Aminopro- 
pyltrimethoxysilan, 3-Aminopropyrtriethoxysilan, 3-Cyanopropyltrimethoxysilan, 3-Cyanopropyltriethoxysilan, 3- 
(2-Aminoethylamino)propyltrimethoxysilan, 3-(2-Aminoethylamino)propyttriethoxysilan, 3-(N,N-Diethyl-2-aminoethyl- 
amino)propyltrimethoxysilan, 3-(N,N-Diethyl-2-aminoethylamino)propyltriethoxysilan, 3-(Cyclohexylamino)propyltri- 
methoxysilan, 3-(Cyclohexylamino)propyltriethoxysilan, 3-(Glycidoxy)propyltriethoxysilan, 1,2-Bis (trlmethoxysifyl) 
ethan, 1 ,2-Bis (triethoxysilyl)ethan sowie Teilhydrolysate der genannten alkoxyfunktionellen Organosiliciumverbindun- 
gen, wie z.B. Hexaethoxydisiloxan. 

[0046] Die in den erfindungsgemaBen Massen eingesetzten Vernetzer (B) sind handelsubliche Produkte bzw. konnen 
nach in der Siliciumchemie bekannten verfahren hergestellt werden. 

[0047] Die erfindungsgemaBen Massen enthalten Vernetzer (B) in Mengen von vorzugsweise 0,01 bis 20 Gewichts- 
teilen, besonders bevorzugt 0,5 bis 10 Gewichtsteilen, insbesondere 1,0 bis 5,0 GewichtsteHen, jeweils bezogen auf 
100 Gewichtsteile Organopolysiloxan (A). 

[0048] Die erfindungsgemaBen Massen enthalten Kondensationskatalysator (C) in Mengen von vorzugsweise 0,01 
bis 10,0 Gewichtsteilen, besonders bevorzugt 0,1 bis 10,0 Gewichtsteilen, insbesondere 0,5 bis 5,0 Gewichtsteilen, 
jeweils bezogen auf 100 Gewichtsteile Organopolysiloxan (A) . 

[0049] Zusatzlich zu den oben beschriebenen Komponenten (A), (B) und (C) konnen die erfindungsgemaBen Massen 
nun weitere Stoffe, wie Weichmacher (D), Fullstoffe (E), Haftvermittler (F) und Additive (G) enthalten, wobei die zu- 
satzlichen Stoffe (D) bis (G) die gleichen sein konnen, die auch bisher in unter AusschluB von Feuchtigkeit lagerfahige 
und bei Zutritt von Feuchtigkeit vernetzbaren Massen eingesetzt worden sind. 

[0050] Beispiele fur Weichmacher (D) sind bei Raumtemperaturflussige, durchTrimethylsiloxygruppen endblockierte 
Dimethylporysiloxane, insbesondere mit Viskositaten im Bereich zwischen 50 und 1000 mPa-s, sowie hochsiedende 
Kohlenwasserstoffe, wie zum Beispiel Paraffinole. 

[0051] Die erfindungsgemaBen Massen enthalten Weichmacher (D) in Mengen von vorzugsweise 0 bis 300 Ge- 
wichtsteilen, besonders bevorzugt 1 0 bis 200 Gewichtsteilen, insbesondere 20 bis 1 00 Gewichtsteilen, jeweils bezogen 
auf 100 Gewichtsteile Organopolysiloxan (A) . 

[0052] Beispiele fur Fullstoffe (E) sind nicht verstarkende Fullstoffe, also Fullstoffe mit einer BET-Oberflache von bis 
zu 50 m 2 /g, wie Quarz, Diatom eenerde, Calciumsiiikat, Zirkoniumsilikat, Zeolithe, Metalloxidpulver, wie Aluminium-, 
Titan-, Eisen- oderZinkoxide bzw. deren Mischoxide, Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Gips, Siliciumnitrid, Siliciumcar- 
bid, Bomitrid, Glas- und Kunststoffpulver, wie Polyacryinitrilpulver; verstarkende Fullstoffe, also Fullstoffe mit einer 
BET-Oberflache von mehr als 50 m 2 /g, wie pyrogen hergestellte Kieselsaure, gefallte Kieselsaure, gefallte Kreide, 
RuB, wie Furnace- und AcetylenruB und Silicium-Aluminium-Mischoxide groBer BET-Oberflache; faserformige Full- 
stoffe, wie Asbest sowie Kunststoffasern. Die genannten Fullstoffe konnen hydrophobiert sein, belspielswelse durch 
dieBehandlungmitOrganosilanen bzw. -siloxanen odermitStearinsaure oder durch Veretherung von Hydroxylgruppen 
zu Alkoxygruppen. Falls Fullstoffe (E) eingesetzt werden, handelt es sich bevorzugt um hydrophile pyrogene Kiesel- 
saure und stearinsaurebelegte Kreide. 

[0053] Die erfindungsgemaBen Massen enthalten Fullstoffe (E) in Mengen von vorzugsweise 0 bis 300 Gewichts- 
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teilen, besonders bevorzugt 1 bis 200 Gewichtsteilen, insbesondere 5 bis 200 Gewichtsteilen, jeweils bezogen auf 100 
Gewichtsteile Organopotysiloxan (A). 

[0054] Beispiele fur die in den erfindungsgemaBen Organopolysiloxanmassen eingesetzten Haftvermittler (F) sind 
Silane und Organ opoiysiloxane mftfunktionellen Gruppen, wie beispielsweise solche mit Amlnoalkyl-, Glycidoxypropyl- 
oder Methacryloxypropylresten sowie Tetraalkoxysilane. Falls jedoch bereits eine andere Komponente, wie etwa Si- 
loxan (A) oder Vemetzer (B), die genannten funktionellen Gruppen aufweist, kann auf einen Zusatz von Haftvermittler 
verzichtet werden. 

[0055] Die erfindungsgemaBen Massen enthalten Haftvermittler (F) in Mengen von vorzugsweise 0 bis 50 Gewichts- 
teilen, besonders bevorzugt 1 bis 20 Gewichtsteilen, insbesondere 1 bis 10 Gewichtsteilen, jeweils bezogen auf 100 
Gewichtsteile Organopolysiloxan (A) . 

[0056] Beispiele fur Additive (G) sind Pigmente, Farbstoffe, Riechstoffe, Fungicide, Oxidationsinhibitoren, Mittel zur 
Beeinflussung der elektrischen Eigenschaften, wie leftfahiger RuB, flammabweisend machende Mittel, Lichtschutzmit- 
tel und Mittel zur Veriangerung der Hautbildungszeit, wie Silane mit einem SiC-gebundenen Mercaptoalkylrest, zel- 
lenerzeugende Mittel, z.B. Azodicarbonamid, Hitzestabilisatoren undThixotropiermittel, wie beispielsweise Phosphor- 
saureester, und organischen Losungsmittel, wie Alkylaromaten. 

[0057] Die erfindungsgemaBen Massen enthalten Additive (G) in Mengen von vorzugsweise 0 bis 100 Gewichtstei- 
len, besonders bevorzugt 0 bis 30 Gewichtsteilen, insbesondere 0 bis 10 Gewichtsteilen, jeweils bezogen auf 100 
Gewichtsteile Organopotysiloxan (A). 

[0058] Besonders bevorzugt handelt es sich bei den erfindungsgemaBen Massen urn solche, die 

(A) Diorganopolysiloxan der Forme! (IV), 

(B) Vemetzer der Formel (V) und/oder deren Teilhydrolysate, 

(C) Zinnverbindung der Formel (I) und/oder (II) und 
(E) Fullstoffe 

enthalten. 

[0059] Insbesondere handelt es sich bei den erfindungsgemaBen Massen urn solche, die aus 

(A) 100 Gewichtsteilen Polydiorganosiloxan der Formel (IV), 

(B) 1 ,0 bis 5,0 Gewichtsteilen Vemetzer der Formel (V) und/oder deren Teilhydrolysate, 

(C) 0,5 bis 5,0 Gewichtsteilen Zinnverbindung der Formel (I) und/oder (II), 

(D) 0 bis 300 Gewichtsteilen Weichmacher, 

(E) 0 bis 300 Gewichtsteilen Fullstoffe, 

(F) 0 bis 50 Gewichtsteilen Haftvermittler, 

(G) 0 bis 100 Gewichtsteilen Additive und 

(H) gegebenenfalls Wasser 

bestehen. 

[0060] Falls es sich bei den erfindungsgemaBen Massen urn vernetzbare zweikomponentige Massen handelt, sind 
solche bevorzugt, die 

(A) im wesentlichen lineare Diorganopolysiloxane mit mindestens einer Hydroxygruppe an einerjeden Endgruppe, 

(B) Vemetzer mit mindestens drei hydrolysierbaren Resten, ausgewahlt aus Acetoxy-, Amino-, Oximato- und Or- 
ganyioxygruppen, und/oder deren Teilhydrolysate, 

(C) Zinnverbindung der Formel (I) und/oder (II) und 
(H) Wasser 

enthalten, wobei (A) und (H) sich vorzugsweise in der ersten und (C) sich bevorzugt in der zweften Komponente be- 
findet. 

[0061] Bei den einzelnen Bestandteilen der erfindungsgemaBen Massen kann es sich jeweils um eine Art eines 
solchen Bestandteils wie auch um ein Gemisch aus mindestens zwei verschiedenen Arten derartiger Bestandteile 
handeln. 

[0062] Zur Bereitung der erfindungsgemaBen Massen konnen alia Bestandteile der jeweiligen Masse in beliebiger 
Reihenfolge miteinander vermischt werden. Dieses Vermischen kann bei Raumtemperatur und dem Druck der umge- 
benden Atmosphare, also etwa 900 bis 1100 hPa, erfolgen. Falls erwunscht, kann dieses Vermischen aber auch bei 
hoheren Temperaturen erfolgen, z.B. bei Temperaturen im Bereich von 35°C bis 135°C. 

[0063] Falls es sich bei den erfindungsgemaBen Massen um mehrkomponentige Massen, wie RTV-2-Massen, han- 
delt, bildet vorzugsweise ein Gemisch aus OH-terminiertem Siloxan gemaB Formel (IV) mit R 3 gleich Wasserstoffatom, 
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Fullstoffen, geringen Mengen Wasser und weiteren Zusatzen, wie Weichmacher, die pastose oder flieBfahige Basis- 
komponente des Zweikomponentenkautschuks. Die zweite Komponente ("Harter") enthalt im Wesentlichen den Zinn- 
katalysator der Formel (I) und/oder (II) zur Kondensationsvenetzung und Vemetzer. Zur Initiierung der Vulkanisation 
werden die belden Komponenten gemischt, bei flieBfahigen Produkten im Vakuum entgast und die Masse wle ubiich 
verarbeitet. 

[0064] Die Herstellung der erfindungsgemaBen Organopoiysiloxanmassen und deren Lagerung mu3 im Falle der 
einkomponentigen Massen unter im wesentlichen wasserfreien Bedingungen erfolgen, da ansonsten die Massen vor- 
zeitig ausharten konnen. 

[0065J Fur die Vernetzung der erfindungsgemaBen einkomponentigen Massen zu Elastomeren reicht der ubliche 
Wassergehalt der Luft aus. Fur die Vernetzung der erfindungsgemaBen zweikomponentigen Massen zu Elastomeren 
wurde einer der Komponenten Wasser zugesetzt Die Vernetzung kann, falls erwunscht, auch be! hoheren Oder nied- 
rigeren Temperaturen als Raumtemperatur, z.B. bei -5° bis 1 5°C oder bei 30° bis 50°C durchgefuhrt werden. Vorzugs- 
weise wird die Vernetzung bei einem Druckvon 100 bis 1100 hPa, insbesondere beim Druck der umgebenden Atmo- 
sphare, durchgefuhrt. Die Geschwindigkeit der Vulkanisation wird dabei im allgemeinen durch die Hautbildungszeit 
oder die Topfzeit angegeben. 

[0066] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Formk6rper f hergestellt durch Vernetzung der er- 
findungsgemaBen Massen. 

[0067] Die erfindungsgemaBen vemetzbaren Organopoiysiloxanmassen haben den Vorteii, daB sie sich durch eine 
sehr hohe Lagerstabilitat und eine hone Vernetzungsgeschwindigkeit auszeichnen. 

[0068] Die erfindungsgemaBen vemetzbaren Organopoiysiloxanmassen haben ferner den Vorteii, daB auf den Ein- 
satz der sonst ublichen basischen Cokatafysatoren verzichtet werden kann. 

[0069] Des weiteren haben die erfindungsgemaBen vemetzbaren Organopoiysiloxanmassen den Vorteii, daB bereits 
geringe Mengen an Zinnkatalysatoren der Formel (I) und/oder (II) ausreichen, urn eine sehr hohe Vernetzungsge- 
schwindigkeit zu erzielen. 

[0070] Femer liegt der Vorteii der erfindungsgemaBen Massen in der breiten Variation und Verfugbarkeit der in den 
Zinnverbindungen der Formel (I) und (II) verwendeten Liganden, die eine Steuerung der Vulkanisationsgeschwindigkeit 
uber die Kettenlange der Liganden zulassen. Je groBer in Formel (!) und (II) der Wert fur f ist, desto langere Vulkani- 
sationszeiten werden erhalten. 

[0071] Die erfindungsgemaBen Massen konnen fur alle Verwendungszwecke eingesetzt werden, fur die bei Raum- 
temperatur zu Elastomeren vemetzende Organopoiysiloxanmassen eingesetzt werden konnen. 
[0072] Die erfindungsgemaBen Massen eignen sich somit ausgezeichnet beispieisweise als Abdichtmassen fur Fu- 
gen, elnschlieBlich senkrecht verlaufender Fugen, und ahnlichen Leerraumen von z.B. 1 0 bis 40 mm lichter Weite, z. 
B. von Gebauden, Land-, Wasserund Luftfahrzeugen, oder als Klebstoffe oder Verkittungsmassen, z.B. im Fensterbau 
oder bei der Herstellung von Vitrinen, sowie z.B. zur Herstellung von Schutzuberziigen, elnschlieBlich solcher fur der 
standigen Einwirkung von SOB- oder Meerwasser ausgesetzte Oberflachen, oder das Gleiten verhindemden Oberzu- 
gen, oder von gummielastischen Fomnkdrpem sowie fur die Isolierung von elektrischen oder elektronischen Vorrich- 
tungen. 

[0073] In den nachstehend beschriebenen Beispielen beziehen sich alle Viskositatsangaben auf eine Temperatur 
von 25°C. Sofem nicht anders angegeben, werden die nachstehenden Beispiele bei einem Druck der umgebenden 
Atmosphare, also etwa bei 1000 hPa, und bei Raumtemperatur, also bei etwa 23°C, bzw. bei einer Temperatur, die 
sich beim Zusammengeben der Reaktanden bei Raumtemperatur ohne zusatzliche Heizung oder Kuhiung einstellt, 
sowie bei einer relativen Luftfeuchtigkeit von etwa 50 % durchgefuhrt. Des weiteren beziehen sich alle Angaben von 
Teilen und Prozentsatzen, soweit nichts anderes angegeben ist, auf das Gewicht. 

Synthese der Katatysatoren (Kl) bis (K7) 

[0074] 

(K1 ): Dibutylzinnoxid wird in Toluol mit einem Mol-Aquivalent 2-Aminoethoxyethanol zum RuckfluB erhitzt und das 
entstehende Wasser azeotrop entfemt. Das Produkt wird quantitativ in guter Reinheit erhalten ( 1 H-NMR). Die 
Synthese der Katalysatoren 

(K2)-(K7) erfolgt in analoger Weise, evtl. in einem anderen stochiometrischen VerhSltnis. 

[Bu 2 Sn (0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -NH 2 )] 2 0 (K1): farbloser Feststoff. 
[Oct 2 Sn(0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -NH 2 )] 2 0 (K2) : farbloser Feststoff. 
Bu 2 Sn(0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -0-CH 3 ) 2 (K3) : farblose Flussigkeit 
[Oct 2 Sn(0-CH 2 CH 2 -0-CH 2 CH 2 -OCH 3 )] 2 0 (K4): farblose Flussigkeit. 
Bu 2 Sn(0-CH 2 CH 2 -NEt 2 ) 2 (K5) : leicht gelbe, viskose Flussigkeit. 
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[Bu^nRfeO mit R = 0-(CH 2 CH 2 -O) p -O-CH3) P = 7 (K6) : leicht gelbe, viskose Flussigkeit. 
[Bu 2 SnR] 2 0 mit R = 0-(CH 2 CH 2 -0) p -0-CH 3 ) 4 P = 12 (K7) : leicht gelbe viskose FIQssigkeit. 

Bu: n-Butylrest 
Oct: n-Octyirest 
Et: Ethylrest 

Beispiel 1 

[0075] In einem Planetenmischer mit Vakuumausrustung werden unter WasserausschluB 55,0 Gew.-Teile eines Po- 
lydimethylsiloxans mit -OSKOCH^fCH^-Endgruppen, das eine Viskositat von 80000 mPas besitzt, mit 31,0 Gew.- 
Teilen eines Polydimethylsiioxans mit -OSi (CH 3 ) 3 -Endgruppen (Viskositat 100 mPas) und 4,0 Gew.-Teilen Methyltri- 
methoxysilan vermischt. Dann werden 8,0 Gew.-Teile pyrogene Kieselsaure mit einer spezifischen Oberflache nach 
BET von 150 m 2 /g eingemischt, zum SchluB 0 f 3 Gew.-Teile des Zinnkatafysators (K1), dessen Herstellung oben be- 
schrieben ist. Nach Homo gen isieren im Vakuum wird der Compound in feuchtigkeitsdichte Gebinde abgefullt. Die 
Hautbildungszeit betragt 10 Minuten, die Masse schwitzt nicht aus und das Vulkanisat klebt nicht. 

Verglelchsbelsplel 1 

[0076] Die in Beispiel 1 beschriebene Verfahrensweise wird wiederholt mit der Abanderung, da3 anstelle von Kata- 
lysator (K1 ) ein Katalysator (VK8) eingesetzt wird, der aus Dibutylzinndiacetat und Tetraethoxysilan hergestellt wurde. 
Die Vulkanisation der RTV-Masse erfolgt nicht, sie bleibt klebrig und schwitzt aus. Werden zusatzlich 1,8 Gew.-Teile 
eines Aminopropylsilans zugegeben erfolgt die Vulkanisation ebenfalls. 

Beispiel 2 

[0077] In einem Planetenmischer mit Vakuumausrustung werden unter WasserausschluB 60,9 Gew.-Teile eines Po- 
lydimethylsiioxans mit -OSi(OCH3) 2 (CH 3 )-Endgruppen, das eine Viskositat von 80000 mPas besitzt, mit 24,7 Gew.- 
Teilen eines Polydimethylsiioxans mit -OSi (CKjJg-Endgruppen (Viskositat 100 m Pas), 2,0 Gew.-Teilen Vinyltrimethoxy- 
silan, 1 ,5 Gew.-Teilen Methyltrimethoxysilan und 2,2 Gew.-Teilen Aminopropylsilan ais Haftvermittler vermischt. Dann 
werden 8,5 Gew.-Teile pyrogene Kieselsaure mit einer spezifischen Oberflache nach BET von 150 m 2 /g eingemischt, 
zum SchluB 0,2 Gew.-Teile der in Tabelle 1 angegebenen Zinnkatalysatoren. 

[0078] Nach Homogenisieren im Vakuum wird der Compound in feuchtigkeitsdichte Gebinde abgefullt, die ersten 
672 Stunden (4 Wochen) bei Raumtemperatur (Prufung der HBZ nach 168 h) und anschlieBend 1344 Stunden (8 
Wochen) bei 50°C gelagert. Nach der in Tabelle 1 angegebenen Lagerzeit wird anhand von Raupen die Hautbildungs- 
zeit (HBZ; Zeit bis zur Ausbildung einer trockenen Oberflache der Raupe) ermittelt. Die jeweils verwendeten Kataly- 
satoren und die erzieften Ergebnisse sind in Tabelle 1 aufgefuhrt. 
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Taballe 1 



Beispiel 


Kataly- 
sator 


Lager ung 


HBZ [Minuten] 


2a 


Kl 


1 Woche RT 


10 






8 Wochen 50°C 


10 


2b 


K2 


1 Woche RT 


10 






8 Wochen 50 "C 


10 


2c 


K3 


1 Woche RT 


10 






8 Wochen 50 °C 


10 


2d 


K4 


1 Woche RT 


10 






8 Wochen 50 °C 


10 


2e 


K5 


1 Woche RT 


10 






8 Wochen 50 °C 


10 


V2 


VK8 


1 Woche RT 


10 






8 Wochen 50 °C 


oo 



RT : Raumtemperatur 

Die jeweils eingesetzte Menge an Zinnkatalysator in Gew.-Teilen Zinn ist in den Beispielen 2a-2e und Vergieichsbeispie! 
V2 gleich. 

Die Hautbildungszeiten bleiben stabil bei 10 min, die Vulkanisation ist weiterhin gut. 
Vergleichsbeisplel 2 (V2) 

[0079] In einem Planetenmischer mit VakuumausrQstung werden unter WasserausschluB 62,1 Gew.-Teile eines Po- 
lydimethylsiloxans mit -OSKOCH^fCHgJ-Endgruppen, das eine Viskositat von 80000 mPas besitzt, mit 28,6 Gew.- 
Teilen eines Polydimethylsitoxans mit -OSi(CH 3 ) 3 -Endgruppen (Viskositat 100 mPas), 1,75 Gew.-Teilen Vinyltrime- 
thoxysilan und 1,75 Gew.-Teilen Methyltrimethoxysilan und 2,2 Gew.-Teilen Aminopropylsilan als Haftvermittler ver- 
mischt. Dann werden 8,5 Gew.-Teile pyrogene Kieselsaure mit einer spezifischen Oberflache nach BET von 150 m 2 / 
g eingemischt, zum SchluB 0,3 Gew.-Teile eines aus Dibutylzinndiacetat und Tetraethoxysilan hergestellten Zinnkon- 
densationskatalysators (VK8). Nach Homogenisieren im Vakuum wird der Compound in feuchtigkeitsdichte Gebinde 
abgefullt. Die Masse und die Vulkanisate sind farblos. Nach 168 Stunden (1 Woche) Lagerung bei 50°C vulkanisiert 
die Masse nicht mehr. Die Ergebnisse finden sich in Tabelle 1 . 

Beispiel 3 

[0080] A!s Komponente 1 (Grundmasse) einer RTV-2-Masse wird eine Mischung im wesentlichen bestehend aus 
Polydimethylsiloxan mit Sllanolendgruppen, Wasser und Fullstoffen (kauflich erhaltlich unter der Bezeichnung Elasto- 
si® M 4470 bei der Wacker-Chemie GmbH, Deutschiand) verwendet. 

[0081] Zur Herstellung der Komponente 2 (Harterkomponente) der RTV-2-Masse werden die Katalysatoren K1 bis 
K5 jeweils in Tetraethylsilikat in einer Menge gelost, daB Losungen entstehen, die 1 bzw. 5 Gew% Zinn enthalten. 
[0082] In jeweils 1 50 g der Grundkomponente werden 4,5 g der jeweiligen Harterkomponente 2 Minuten gut einge- 
ruhrt. Die Topfzeit, d.h. die Zelt bis eine Viskositat von 100 000 mPas der erhaltenen Masse erreicht wird, wird in 
Minuten gemessen. Angaben uber den verwendeten Katalysator, den Zinngehalt in der Harterkomponente und der 
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Tabelle 2 





Katalysator 


Topfzeit [min] bei 
5% Zinngehalt 


Topfzeit [min] bei 
1% Zinngehalt 


3a 


Kl 


2,5 


11 


3b 


K2 


< 2 


9 


3c 


K3 


< 2 


6 


3d 


K4 


5 


26 


3e 


K5 


< 2 


22 


V3 


VK9 


16 


n.g." 



J nicht gemessen 



Vergleichsbeispiel 3 (V3) 

[0083] Die in Beispiel 3 beschriebene Verf ahrensweise wird wiederhoit mit der Abanderung, daB als Katalysator VK9 
ein Harter, der im wesentlichen aus Alkoxysilanvernetzer und einer Dialkyldiacyloxyzinnverbindung besteht (kauflich 
erhaltlich unter der Bezeichnung "Harter T40" bei der Wacker-Chemie GmbH, Deutschland), eingesetzt wird. Die Er- 
gebnisse finden sich in Tabelle 2. 

PatentansprOche 

1. Vernetzbare Organopolysiloxanmassen auf der Basis von Organosiliciumverbindungen mit mindestens zwei hy- 
dro lysierbaren Gruppen oder mindestens einer kondensationsfahigen Gruppe, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
als Katalysator mindestens eine Zinnverbindung ausgewahlt aus solchen der Forme! 

R4. d Sn(XR 1 )d (I) 

und der Formel 

R3. e (XR 1 ) e Sn (XSnR 2 ) n (XSnR (XR 1 )) m XSn(XR 1 ) e R3„ e (li), 

enthalten, wobei 

R gleich oder verschleden sein kann und einwertige, gegebenenfalls substituierte Kohlenwasserstoffreste be- 
deutet, 

X -O- oder -S- bedeutet, 

R 1 gleich oder verschieden sein kann und einen Rest der Formel 

-R 2 -(Y-R 2 ) f Z m 
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bedeutet, 

R 2 gleich oder verschieden sein kann und zweiwertige, gegebenenf alls substituierte Kohlenwasserstoffreste be- 
deutet, 

Y gleich oder verschieden sein kann und -O-, -S-, -NR 7 - oder -PR 7 - bedeutet, 
Z gleich oder verschieden sein kann und -OR 7 , -SR 7 , -NR 7 2 oder -PR 7 2 bedeutet, 

R 7 gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoffatom oder einwertige, gegebenenfalls substituierte Koh- 
lenwasserstoffreste bedeutet, 

d 1,2, oder 3 ist, 

e 1 , oder 2 ist, 

n 0 oder eine ganze Zahl ist, 

m 0 oder eine ganze Zahl ist und 

f 0 oder eine ganze Zahl ist. 

Vernetzbare Massen gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB X gleich -O- ist. 

Vernetzbare Massen gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB Y gleich -O- ist. 

Vernetzbare Massen gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
urn solche handelt, die 

(A) im wesentlichen lineare Diorganopolysiloxane mit mindestens zwei hydro lysierbaren Resten, ausgewahlt 
aus Acetoxy-, Amino-, Oximato- und Organyioxygruppen, an einer jeden Endgruppe oder mindestens einer 
Hydroxygruppe an einer jeden Endgruppe, 

(B) Vemetzer mit mindestens drei hydrolysierbaren Resten, ausgewahlt aus Acetoxy-, Amino-, Oximato- und 
Organyioxygruppen, und/oder deren Teilhydrolysate und 

(C) Zinnverbindung der Formel (I) und/oder (II) 

enthalten. 

Vernetzbare Massen gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
urn solche handelt, die Kondensationskatalysator (C) in Mengen von 0,01 bis 10,0 Gewichtsteilen, bezogen auf 
100 Gewichtsteile Organopolysiloxan (A), enthalten. 

Vernetzbare Massen gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
um soiche handelt, die 

(A) Diorganopolysiloxan der Formel (IV), 

(B) Vemetzer der Formel (V) und/oder deren Teilhydrolysate, 

(C) Zinnverbindung der Formel (I) und/oder (II) und 
(E) Fullstoffe 

enthalten. 

Vernetzbare Massen gemaB einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
um solche handelt, die aus 

(A) 100 Gewichtsteilen Polydiorganosiloxan der Formel (IV), 

(B) 1 ,0 bis 5,0 Gewichtsteilen Vemetzer der Formel (V) und/oder deren Teilhydrolysate, 

(C) 0,5 bis 5,0 Gewichtsteilen Zinnverbindung der Formel (I) und/oder (II), 
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(0) 0 bis 300 Gewichtsteiien Weichmacher, 

(E) 0 bis 300 Gewichtsteiien Fullstoffe, 

(F) 0 bis 50 Gewichtsteiien Haftvermittler, 

(G) 0 bis 100 Gewichtsteiien Additive und 

(H) gegebenenfalls Wasser 

bestehen. 

Formkorper, hergesteilt durch Vemetzung der Massen gemaB einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 7. 
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